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Description 

[0001] La presente invention se rapporte a des nanocapsules constitutes d'un coeur lipidique formant ou contenant 
un actif lipophile et d'une enveloppe continue insoluble dans I'eau, comprenant au moins un polyester polyol obtenu 
5 par polycondensation d'un acide dicarboxylique aliphatique avec au moins deux alcane diols ou avec au moins un 
alcane-diol et au moins un hydroxyalkyl alcane-diol. L'invention se rapporte aussi au procede de preparation de ces 
nanocapsules, ainsi qu'aux compositions cosmetiques ou dermatologiques contenant ces nanocapsules et a leurs 
applications dans le domaine cosmetique ou dermatologique. 

[0002] L'encapsulation ou I'absorption de principes actifs liphophiles dans des particules de dimensions submicro- 

10 niques (inferieures a 1 ujti) est connue depuis plusieurs annees et est largement utilisee en particulier dans les do- 
maines cosmetique et dermatologique. En effet, ces particules appelees nanoparticules sont capables de traverser 
les couches superficielles du stratum corneum et de penetrer dans les couches superieures de I'epiderme vivant pour 
y liberer le principe actif. Cette penetration dans des couches plus profondes elargit I'espace d'action des principes 
actifs et les met a I'abri d'une elimination rapide par simple frottement. 

15 [0003] Le terme de "nanoparticules" englobe principalement deux systemes differents : des "nanospheres" consti- 
tutes d'une matrice polymerique poreuse dans laquelle le principe actif est absorbe et/ou adsorbe, ainsi que des 
"nanocapsules" ayant une structure de type noyau-enveloppe, c'est-a-dire une structure constitute d'un coeur lipidique 
formant ou contenant le principe actif, lequel coeur est encapsule dans une enveloppe protectrice continue insoluble 
dans I'eau. La presente invention concerne uniquement ce deuxieme type vesiculate de nanoparticules, c'est-a-dire 

20 des nanocapsules a noyau lipidique entoure d'une membrane polymere. 

[0004] L'encapsulation de principes actifs dans des capsules de taille submicronique permet, il est vrai , de transporter 
les molecules actives plus profondement dans la peau mais elle n'assure pas toujours une stabilitt suffisante de I'actif 
vis-a-vis des conditions physico-chimiques environnantes, notamment pour les actifs sensibles a I'environnement (lu- 
miere, oxygene, chaleur) et notamment sensibles I'oxydation et a I'hydrolyse. Le probleme de I'instabilite des actifs 

25 sensibles a I'oxydation et a I'hydrolyse en milieu aqueux se pose en particulier quand on veut les introduire dans un 
milieu contenant de I'eau et/ou les manipuler a I'air libre. Or, pour diverses raisons liees en particulier a un meilleur 
contort d'utilisation (douceur, emollience et autres), les compositions cosmetiques ou dermatologiques, notamment 
les compositions de soin de la peau, se presentent le plus souvent sous la forme d'une emulsion constitute d'une 
phase aqueuse et d'une phase huileuse ; soit sous forme d'emulsion huile-dans-eau (H/E) soit sous forme d'emulsion 

30 eau-dans-huile (E/H). Les actifs lipophiles sont generalement introduits dans la phase huileuse de I'emulsion mais du 
fait de la presence d'une phase aqueuse, ils ont tendance a etre destabilises et done a perdre de leur activitt, ce qui 
va a I'encontre du but rechercht. 

[0005] Comme actifs lipophiles ayant tendance a se dtstabiliser en milieu aqueux, on peut citer par exemple le 
rttinol et ses dtrivts et notamment ses esters, plus particulierement les esters a chamecourte, les esters ayant d'autant 

35 plus tendance a s'hydrolyser que la chatne alkyle est courte (C2 a C1 0). 

[0006] Une solution pour stabiliser le retinol aconsistea I'encapsuler dans des nanocapsules a base depoly(alkylene 
adipate), comme decrit dans le document FR-A-2,787,730, le terme de poly(alkylene adipate) englobant les homopo- 
lymeres d'acide adipique et d'un alcane-diol et les copolymeres detype poly(ester ether), lintaires ou ramifies, obtenus 
a partir d'acide adipique et d'un ou de plusieurs alcane-diols et/ou ethers-diols et/ou triols. 

40 [0007] Toutefois, seuls ont ete exemplifies dans ce document, les polymeres obtenus a partir d'acide adipique et 
d'un alcane-diol et ayant une masse molaire de 10 000, et il a ttt observt que ces nanocapsules ne permettent pas 
de stabiliser suffisamment les esters de rttinol, notamment ceux sensibles a I'hydrolyse en milieu aqueux, c'est-a-dire 
ceux ayant une chatne alkyle courte, tels que par exemple le propionate de retinol. 

[0008] II subsiste done le besoin d'une composition permettant d'obtenir une bonne stabilitt des actifs sensibles a 
45 un environnement oxydant et/ou aqueux, tels que le retinol et de ses derives, notamment ses esters sensibles a I'hy- 
drolyse. 

[0009] La prtsente demande repond a ce besoin. En effet, la demanderesse a decouvert que l'encapsulation dans 
des nanocapsules a base d'un type de polyester polyol particulier permettait d'amtliorer de maniere spectaculaire la 
stabilitt des actifs lipophiles sensibles a I'oxydation et a I'hydrolyse, notamment des esters de rttinol. 
50 [0010] Ainsi, comme on le verra dans les exemples ci-apres, l'encapsulation du propionate de retinol dans les na- 
nocapsules selon l'invention confere a cette molecule active une stabilitt satisfaisante, a savoir une perte d'activitt de 
seulement 12 a 15% apres un mois de conservation a 45 °C, alors que, dans des conditions equivalentes, cette meme 
molecule encapsulee dans des polymeres de I'art anterieur [poly(ethylene)adipate] presente une perte d'activite de 31 
%. 

55 [0011] L'invention a done pour objet une nanocapsule constitute : 

d'un coeur lipidique formant ou contenant au moins un actif lipophile et 

d'une enveloppe polymtrique continue insoluble dans I'eau, comprenant au moins un polyester polyol obtenu par 
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polycondensation d'au moins un acide dicarboxylique aliphatique avec au moins deux alcane-diols ou avec au 
moins un alcane-diol et au moins un hydroxyalkyl alcane-diol comportant eventuellement une chame alkyle, le 
polyester polyol ayant une masse molaire moyenne en poids inferieure a 5000. 

5 [0012] Les nanocapsules obtenues selon I'invention permettent d'obtenir d'excellents resultats de stabilite pour les 
actifs sensibles, notamment pour les esters de retinol en C1 -C6, molecules tres sensibles a I'hydrolyse, tels que I'ace- 
tate de retinol et le propionate de retinol. 

[0013] Les polyesters polyols utilisables pour former I'enveloppe des nanocapsules sont des copolymeres obtenus 
par polycondensation d'au moins un acide dicarboxylique aliphatique, avec au moins deux alcane-diols, ou avec au 

10 moins un alcane-diol et au moins un hydroxyalkyl alcane-diol), et, eventuellement, une faible proportion de triols. 

[0014] L'acide dicarboxylique aliphatique utilise pour la preparation desdits polyesters polyols peut etre choisi par 
exemple parmi l'acide malonique, l'acide succinique, l'acide glutarique, l'acide adipique (ou acide hexane-1 ,6-dioTque), 
l'acide pinelique, l'acide sebacique, l'acide azelaique et leurs melanges. Selon un mode prefere de realisation de 
I'invention, l'acide dicarboxylique est l'acide adipique. 

15 [0015] Les alcane-diols utilises pour la preparation des polyesters polyols sont de preference choisis parmi des 
alcane-diols a chame lineaire ou ramifiee comportant de 2 a 20 atomes de carbone, et de preference de 2 a 1 0 atomes 
de carbone. lis peuvent etre choisis notamment parmi I'ethyleneglycol, lepropyleneglycol, le 1 ,3-propanediol, le 1 ,4-bu- 
tanediol, le 1 ,5-pentanediol, le 1 ,6-hexanediol, le neopentylglycol et leurs melanges. Selon un mode prefere de reali- 
sation de I'invention, I'alcane-diol est choisi parmi le 1 ,4-butanediol, le 1 ,6-hexane diol et leurs melanges. De maniere 

20 encore plus preferee, I'alcane-diol est le 1 ,4-butanediol. 

[001 6] On entend dans la presente demande par « hydroxyalkyl alcane-diols comportant eventuellement une chaTne 
alkyle » des alcane-diols comportant au moins un groupe hydroxyalkyle, et pouvant en outre comporter une chaTne 
alkyle, ou le groupe hydroxyalkyle et la chaTne alkyle sont, independamment Tun de I'autre, des chaTnes saturees, 
lineaires ou ramifiees. comportant de 1 a 10 atomes de carbone. Les hydroxyalkyl alcane-diols utilisables pour former 

25 les polyesters polyols de la presente invention peuvent etre choisis par exemple parmi les 2-alkyl-2-(hydroxyalkyl)- 
1 ,3-propanediol, ou le groupe hydroxyalkyle et la chaTne alkyle comportent, independamment I'un de I'autre, de 1 a 
10 atomes de carbone, tels que par exemple le 2-ethyl-2-(hydroxymethyl)-1 ,3-propanediol et le 2-methyl-2-(hydroxy- 
methyl)-1 ,3-propanediol ; les 2-(hydroxyalkyl)-1 ,3-propanediol ou le groupe hydroxyalkyle comporte de 1 a 1 0 atomes 
de carbone ; et leurs melanges. 

30 [0017] Selon un mode prefere de realisation de invention, on utilise comme hydroxyalkyl alcane-diol, le 2-ethyl- 
2-(hydroxymethyl)-1 ,3-propanediol. 

[0018] Comme indique ci-dessus, les polyesters polyols utilises pour la preparation des nanocapsules de I'invention 
peuvent egalement contenir un nombre limite de motifs de ramification derives de triols. Les triols utilises sont gene- 
ralement choisis parmi le glycerol, le trimethylolethane et le trimethylolpropane. La fraction des motifs de ramification 
35 derives des triols ci-dessus n'excede generalement pas 5 % en moles par rapport a I'ensemble des motifs derives de 
diols et de triols. 

[0019] Selon un mode de realisation prefere de la presente invention, le polyester polyol formant I'enveloppe des 
nanocapsules est choisi parmi les polyesters polyols obtenus a partir d'acide adipique, de 1 ,4-butanediol, et de 
1 ,6-hexane diol et les polyesters polyols obtenus a partir d'acide adipique, de 1 ,4-butanediol et de 2-ethyl-2-(hydroxy- 
40 methyl)-1 ,3-propanediol. Comme polyesters polyols preferes, on peut citer par exemple ceux commercialises par la 
societe INOLEX sous les denominations LEXOREZ et notamment LEXOREZ 1151-35 et LEXOREZ 1460-36. Sont 
particulierement preferes, ceux obtenus a partir d'acide adipique, de 1 ,4-butanediol et de 2-ethyl-2-(hydroxymethyl)- 
1 ,3-propanediol. 

[0020] Les polyesters polyols utilises dans la presente invention ont une masse molaire moyenne en poids (mesuree 
45 par chromatographie de permeation de gel) inferieure a 5000 et de preference inferieure a 4000. Leur masse molaire 

peut ainsi aller par exemple de 1 000 a 4500. mieux de 1 000 a 4000 et encore mieux de 2000 a 4000. Leur viscosite 

a 60°C est de preference inferieure a 6000 cPoises (= 6 Pa.s). Ainsi, le polyester polyol LEXOREZ 1151-35 presente 

a 60°C une viscosite de 3000 cps et le polyester polyol LEXOREZ 1 460-36 presente a 60°C une viscosite de 3500 cps. 

[0021] Les polyesters polyols utilises dans la presente invention ont de preference un point de fusion allant de 30 a 
50 90 °C et mieux de 35 a 70 °C. 

[0022] Les polyesters polyols utilises dans la presente invention peuvent etre prepares selon des procedes habi- 

tuellement utilises pour la preparation des polyesters. 

[0023] Les polyesters polyols decrits ci-dessus sont utilises pour preparer des nanocapsules constitutes d'un coeur 
lipidique formant ou contenant un actif lipophile, entoure d'une enveloppe formee parces polymeres. 
55 [0024] Le procede de preparation de nanocapsules, utilise de preference par la demanderesse est celui decrit dans 
le document EP-A-0 274 961 , et il comprend les etapes consistant : 

a dissoudre le polymere, la phase lipidique formant ou contenant I'actif et eventuellement un agent d'enrobage 
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dans un solvant organique approprie, c 1 est- a- dire miscible avec I'eau, non toxique et plus volatil que I'eau (gene- 
ralement de I'acetone et/ou un alcool inferieur), 

a preparer une solution d'un agent tensioactif approprie dans de I'eau (non-solvant du polymere et de la phase 
lipidique). 

5 - a verser la phase organique dans la phase aqueuse tout en agitant moderement celle-ci, ce qui aboutit a la for- 
mation spontanee d'une emulsion de nanocapsules, 

puis a evaporer la phase organique et, eventuellement, une partie de la phase aqueuse (par exemple a une tem- 
perature de 35 a 40°C), pour obtenir une suspension concentree de nanocapsules dans une phase aqueuse. 

10 [0025] Aussi, I'invention a aussi pour objet un procede de preparation des nanocapsules selon I'invention, consistant : 

a dissoudre un polymere, une phase lipidique formant ou contenant au moins un actif et eventuellement un agent 
d'enrobage dans un solvant organique miscible a I'eau approprie. 
a preparer une solution aqueuse d'un agent tensioactif approprie, 
15 - a verser la phase organique dans la phase aqueuse tout en agitant celle-ci, de preference moderement, 
puis a evaporer la phase organique et, eventuellement, une partie de la phase aqueuse, 

caracterise par le fait que le polymere utilise dans la premiere etape est un polyester polyol tel que decrit ci-dessus. 
[0026] Ce procede de preparation implique generalement le chauffage de la phase organique et/ou de la phase 
20 aqueuse a des temperatures comprises entre 35 et 70 °C. Les polyesters polyols utilises dans la presente invention 
permettent de realiser ce procede a temperature ambiante, ce qui constitue un avantage important en particulier pour 
des substances actives thermosensibles telles que le retinol. 

[0027] Quand I'actif est sensible a I'oxydation et/ou a la chaleur, la preparation des nanocapsules est de preference 
realisee sous une lumiere inactinique, sous atmosphere inerte et a temperature ambiante. 

25 [0028] L'agent tensioactif dissous dans la phase aqueuse lors de la preparation des nanocapsules sert principale- 
ment a mattriser la taille des nanocapsules. II assure en effet la stabilite des nanocapsules dans I'emulsion resultant 
du versement de la phase acetonique dans la phase aqueuse et previent leur coalescence. On peut utiliser n'importe 
quel agent tensioactif a caractere hydrophile, qu'ilsoitnon ionique, anioniqueou cationique. On peutciter atitred'exem- 
ple le laurylsulfate de sodium, les composes d'ammonium quaternaire, les monoesters desorbitanne polyoxy ethylenes 

30 ou non, les ethers d'alcools gras et de polyoxyethyleneglycol, les condensats d'oxyde d'ethylene et d'oxyde de propy- 
lene comme les produits PLURONIC® F-68 ou PLURONIC® F-108 vendus par la societe BASF, ou les phospholipides 
tels que la lecithine. Le rapport ponderal de l'agent tensioactif aux materiaux constitutifs des nanocapsules va avan- 
tageusement de 0,01 a 0,5 et il est de preference voisin de 0,2. 

[0029] II est souvent souhaitable ou necessaire de pourvoir les nanocapsules d'un enrobage dit "lamellaire". II s'agit 
35 d'une structure organisee en un ou plusieurs feuillet(s) lipidique(s) constitue(s) chacun d'une bicouche de molecules 
amphiphiles semblable a celle des membranes biologiques. L'enveloppe polymerique des nanocapsules selon I'inven- 
tion peut etre ainsi entouree d'un enrobage lamellaire ayant une structure organisee en un ou plusieurs feuillet(s) 
constitue(s) chacun d'une double couche de molecules amphiphiles constituant un agent d'enrobage. Cet enrobage, 
outre sa fonction d'ajustement de la taille des nanocapsules, ameliore I'etancheite des nanocapsules vis-a-vis d'une 
40 fuite de I'actif vers une autre phase lipidique de la composition. 

[0030] Les agents d'enrobage sont des agents tensioactifs a caractere hydrophobe, solubles dans la phase organi- 
que utilisee dans le procede decrit ci-dessus et qui sont capables, en presence d'eau, de former les doubles couches 
lipidiques decrites ci-dessus. Dans le procede d'encapsulation de principes actifs, utilise par la demanderesse, cet 
agent d'enrobage est dissous dans la phase organique (acetonique/alcoolique) contenant le polymere et la phase 
45 lipidique. 

[0031] On peut citer a titre d'exemple de tels agents d'enrobage, les phospholipides tels que la lecithine comme 
decrit dans le document EP-A-447 31 8; certains polycondensats d'oxyde d'ethylene et d'oxyde de propylene, comme 
les produits vendus sous la denomination PLURONIC® par la societe BASF tels que PLURONIC® L121 ou sous la 
denomination SYNPERONIC® par la societe ICI ; ou les agents tensioactifs silicones (silicones comportant au moins 
50 une chame oxyethylenee et/ou oxypropylenee) capables de former des structures lamellaires, tels que ceux decrits 
dans les documents US-A-5,364,633 et US-A-5,411 ,744 et utilises dans la demande de brevet FR-A-2,742,677, par 
exemple ceux vendus par la societe DOW CORNING sous les denominations DC 5329, DC 7439-146, DC 2-5695 et 
Q4-3667 ; et leurs melanges. 

[0032] La taille moyenne des nanocapsules a base de polyesters polyols ainsi obtenues selon I'invention est gene- 
55 ralement inferieure a 1 micron, de preference inferieure a 500 nm. Elle va avantageusement de 50 a 800 nm, de 
preference de 1 00 a 400 nm. La determination de cette taille peut etre realisee par exemple a I'aide d'un granulomere 
a laser (modele Amtech Bl 90 Plus de la societe Broohaven Instrument). 

[0033] Les nanocapsules de la presente invention peuvent contenirtoutes sortes d'actifs lipophiles cosmetiques ou 
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dermatologiques. On peut citer a titred'exempled'actifs lipophiles encapsules, les vitamines et leurs derives, les agents 
emollients, les anti-inflammatoires, les anti-bacteriens, les anti-fongiques, les anti-viraux, les anti-seborrheiques : les 
anti-acneiques, les keratolytiques, les anti-histaminiques, les anesthesiques, les agents cicatrisants, les modificateurs 
de la pigmentation, les filtres solaires, les piegeurs de radicaux libres, les agents hydratants, et leurs melanges. 
5 [0034] Selon la presente invention, I 'act if lipophile encapsule est de preference choisi parmi les actifs lipophiles 
sensibles aux conditions physico-chimiques environnantes telles que la temperature, le pH, la lumiere ou la presence 
d'agents oxydants, et en particulier les actifs sensibles a I'oxydation et a I'hydrolyse. 

[0035] On peut citer a titre d'exemples d'actifs lipophiles preferes, le retinol (vitamine A) et ses esters, en particulier 
les esters comportant de 1 a 30 atomes de carbone et plus specialement les esters comportant de 1 a 1 0 atomes de 
10 carbone, notamment ceux comportant de 1 a 6 atomes de carbone qui sont plus sensibles. On peut citer notamment 
le propionate de retinol, I'acetate de retinol, le butyrate de retinol, le pivalate de retinol, le valerate de retinol, I'hexanoate 
de retinol, I'heptanoate de retinol, le cyclopentane carboxylate de retinol, le caprate de retinol, caprylate de retinol ; et 
leurs melanges. 

[0036] On peut citer aussi comme actifs lipophiles, la vitamine E ou ses esters tels que I'acetate de tocopherol ; la 
15 vitamine D ou ses derives ; la vitamine F ou ses derives ; les carotenes tels que le p-carotene et ses derives tels que 
le lycopene ; I'acide salicylique ou ses derives, notamment ceux decrits dans les documents FR-A-2,581 ,542, EP-A- 
378 936 et EP-A-570 230, en particulier les acides n-octanoyl-5-salicylique, n-decanoyl-5-salicylique, n-dodecanoyl- 
5-salicylique, n-octyl-5-salicylique ; n-heptyloxy-5-salicylique et n-heptyloxy-4-salicylique; les steroides tels que la de- 
hydroepiandrosterone (ou DHEA), ainsi que (1 ) ses precurseurs et derives biologiques, en particulier les sels et esters 
20 de DHEA, tels que le sulfate et le salicylate de DHEA, la 7-hydroxy DHEA, la 7-ceto DHEA, les esters de 7-hydroxy 
et 7-ceto DHEA, notamment la 3-beta-acetoxy-7-oxo DHEA, et (2) ses precurseurs et derives chimiques, en particulier 
les sapogenines telles que la diosgenine ou I'hecogenine, et/ou leurs derives tels que I'acetate d'hecogenine, et/ou 
les extraits naturels en contenant et notamment les extraits de Dioscorees, tels que I'igname sauvage (Wild Yam) ;et 
leurs melanges. 

25 [0037] Les nanocapsules selon la presente invention se trouvent generalement dans une suspension aqueuse, com- 
me lemontre le procede de preparation decritci-dessus. Aussi, I'invention se rapporte aussi a une suspension aqueuse 
de nanocapsules renfermant, dans un milieu aqueux, des nanocapsulesabasedepolyesters polyols telles quedecrites 
ci-dessus. 

[0038] Les nanocapsules selon I'invention et les suspensions aqueuse les contenant peuvent notamment etre utili- 
30 sees dans des compositions a application topique, en particulier des compositions cosmetiques et/ou dermatologiques. 
[0039] L'invention a egalement pour objet une composition a application topique, contenant dans un milieu physio- 
logiquement acceptable, une ou plusieurs nanocapsules telles que decrites ci-dessus ou une suspension aqueuse de 
nanocapsules. La composition peut constituer notamment une composition cosmetique ou dermatologique. 
[0040] Par milieu physiologiquement acceptable, on entend un milieu compatible avec les matieres keratiniques 
35 telles que la peau, les muqueuses, les ongles, le cuir chevelu et les cheveux. 

[0041] La quantite de nanocapsules dans les compositions a application topique de la presente invention va gene- 
ralement de 0, 1 et 30 % en poids et de preference de 0,5 a 1 5 % en poids par rapport au poids total de la composition . 
[0042] Les compositions selon I'invention peuvent se presenter sous toutes les formes habituelles dans le domaine 
concerne. Elles peuvent se presenter par exemple sous forme d'un serum, d'une lotion, d'un gel aqueux. hydroalcoo- 
40 lique ou huileux, d'une emulsion eau-dans-huile ou huile-dans-eau ou multiple (E/H/E ou H/E/H), ou encore sous forme 
d'une dispersion aqueuse de vesicules lipidiques constitutes de lipides ioniques ou non-ioniques ou d'un melange de 
ceux-ci, lesquelles vesicules renferment ou non une phase huileuse. 

[0043] En outre, les compositions utilisees selon I'invention peuvent etre plus ou moins fluides et avoir I'aspect d'une 
creme blanche ou coloree, d'une pommade, d'un lait, d'une lotion, d'un serum, d'une pate, d'une mousse. Elles peuvent 
45 etre eventuellement appliquees sur la peau sous forme d'aerosol. Elles peuvent aussi se presenter sous forme solide, 
et par exemple sous forme coulee, en coupelle ou sous forme de stick. 

[0044] Le milieu physiologiquement acceptable peut comprendre une phase aqueuse et/ou une phase huileuse. II 
comprend generalement au moins une phase aqueuse puisque les nanocapsules se presentent le plus souvent dans 
une suspension aqueuse. Cette phase aqueuse des compositions selon I'invention comprend au moins de I'eau. Selon 
50 la forme galenique de la composition, la quantite de phase aqueuse va generalement de 40 a 100 % en poids par 
rapport au poids total de la composition et de preference de 60 a 95 % en poids par rapport au poids total de la 
composition. La quantite d'eau peut representertout ou une partie de la phase aqueuse et elle est generalement d'au 
moins 30 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

[0045] Les compositions de I'invention peuvent contenir dans la phase aqueuse ou dans la phase huileuse si elle 
55 comporte une phase huileuse, un ou plusieurs solvants organiques, hydrophiles, lipophiles et/ou amphiphiles, physio- 
logiquement acceptables, c'est-a-dire bien toleres et donnant un toucher cosmetiquement acceptable. 
[0046] Les solvants organiques peuvent representer de 0,5 a 50 % et de preference de 2 a 20 % du poids total de 
la composition. Les solvants organiques peuvent etre choisis dans le groupe constitue par les solvants organiques 
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hydrophiles, les solvants organiques lipophiles, les solvants amphiphiles ; ou leurs melanges. 
[0047] Parmi les solvants organiques, on peut citer par exemple les mono-alcools inferieurs lineaires ou ramifies 
ayant de 1 a 8 atomes de carbone, comme I'ethanol. le propanol, le butanol, I'isopropanol, I'isobutanol ; les polyols 
tels que le propylene glycol, I'isoprene glycol, le butylene glycol, le propylene glycol, le glycerol, le sorbitol ; les mono- 

5 ou di-alkyle isosorbide dont les groupements alkyle ont de 1 a 5 atomes de carbone comme le dimethyl isosorbide ; 
les polyethylene glycols notamment ceux ayant de 6 a 80 oxydes d'ethylene, tels que le polyethylene glycol 32 OE ; 
les ethers d'ethylene glycol comme le diethylene glycol mono-methyl ou mono-ethyl ether ; les ethers de propylene 
glycol comme le dipropylene glycol methyl ether ; les esters et ethers de polyol, tels que les esters de polypropylene 
glycol (PPG) et plus specialement les esters de polypropylene glycol (PPG) et d'acide gras, les ethers de PPG et 

10 d'alcool gras comme le PPG-23 oleyl ether et le PPG-36 oleate ; les esters d'acide gras et d'alkyle, tels que I'adipate 
de diisopropyle, I'adipate de dioctyle, les benzoates d'alkyle ; et leurs melanges. 

[0048] Quand la composition comporte une phase huileuse, la nature de cette phase huileuse n'est pas critique. La 
phase huileuse peut ainsi etre constitute partous les corps gras et notamment les huiles, classiquement utilises dans 
les domaines cosmetique ou dermatologique. La phase huileuse comprend generalement au moins une huile. 
15 [0049] Comme huiles utilisables dans la composition de I'invention, on peut citer par exemple : 

les huiles hydrocarbonees d'origine animale, telles que le perhydrosqualene ; 

les huiles hydrocarbonees d'origine vegetale, telles que les triglycerides liquides d'acides gras comportant de 4 a 
10 atomes de carbone comme les triglycerides des acides heptanoTque ou octanoTque ou encore, par exemple 
20 les huiles de tournesol, de mais, de soja, de courge, de pepins de raisin, de sesame, de noisette, d'abricot, de 

macadamia, d'arara, de tournesol, de ricin, d'avocat, les triglycerides des acides caprylique/caprique comme ceux 
vendus par la societe Stearineries Dubois ou ceux vendus sous les denominations Miglyol 81 0, 81 2 et 81 8 par la 
societe Dynamit Nobel, I'huile de jojoba, I' huile de beurre de karite ; 

les esters et les ethers desynthese, notamment d'acides gras, comme les huiles deformules R 1 COOR 2 et R 1 OR 2 
25 dans laquelle R 1 represente le reste d'un acide gras comportant de 8 a 29 atomes de carbone, et R 2 represente 

une chaTne hydrocarbonee, ramifiee ou non, contenant de 3 a 30 atomes de carbone, comme par exemple I'huile 
de Purcellin, I'isononanoate d'isononyle, le myristate d'isopropyle, le palmitate d'ethyl-2-hexyle, le palmitate 
d'isocetyle ; lestearate d'octyl-2-dodecyle, I'erucate d'octyl-2-dodecyle, I'isostearate d'isostearyle ; les esters hy- 
droxyles comme I'isostearyl lactate, I'octylhydroxystearate, I'hydroxystearate d'octyldodecyle, le diisostearyl-ma- 
30 late, le citrate de triisocetyle, les heptanoates, octanoates, decanoates d'alcools gras comme Pheptanoate de 

stearyle ; les esters de polyol. comme le dioctanoate de propylene glycol, le diheptanoate de neopentylglycol et 
le diisononanoate de diethyleneglycol ; et les esters du pentaerythritol comme le tetraisostearate de 
pentaerythrityle ; 

les hydrocarbures lineaires ou ramifies, d'origine minerale ou synthetique, tels que les huiles de paraffine, volatiles 
35 ou non, et leurs derives, I'huile de vaseline, les polydecenes, le polyisobutene hydrogene tel que I'huile de 

Parleam® ; 

des huiles essentielles naturelles ou synthetiques telles que, par exemple, les huiles d'eucalyptus, de lavandin, 
de lavande, de vetiver, de litsea cubeba, de citron, de santal, de romarin, de camomille, de sarriette, de noix de 
muscade, de cannelle, d'hysope, de carvi, d'orange, de geraniol, de cade et de bergamote; 
40 - les alcools gras ayant de 8 a 26 atomes de carbone, comme I'alcool cetylique, I'alcool stearylique et leur melange 
(alcool cetylstearylique), I'octyl dodecanol, le 2-butyloctanol, le 2-hexyldecanol, le 2-undecylpentadecanol, I'alcool 
oleique ou I'alcool linoleique ; 

les huiles fluorees partiellement hydrocarbonees et/ou siliconees comme celles decrites dans le document JP-A- 
2-295912; 

45 - les huiles de silicone comme les polymethylsiloxanes (PDMS) volatiles ou non a chaTne siliconee lineaire ou cy- 
clique, liquides ou pateux a temperature ambiante, notamment les cyclopolydimethylsiloxanes (cyclomethicones) 
telles que la cyclohexasiloxane ; les polydimethylsiloxanes comportant des groupements alkyle, alcoxy ou phenyle, 
pendant ou en bout de chaTne siliconee, groupements ayant de 2 a 24 atomes de carbone ; les silicones phenylees 
comme les phenyltrimethicones, les phenyldimethicones, les phenyltrimethylsiloxydiphenylsiloxanes, les diphenyl- 

50 dimethicones, les diphenylmethyldiphenyl trisiloxanes, les 2-phenylethyltrimethyl-siloxysilicates, et les 

polymethylphenylsiloxanes ; 
leurs melanges. 

[0050] On entend par « huile hydrocarbonee » dans la liste des huiles citees ci-dessus, toute huile comportant ma- 
55 joritairement des atomes de carbone et d'hydrogene, et eventuellement des groupements ester, ether, fluore, acide 
carboxylique et/ou alcool. 

[0051] Les autres corps gras pouvant etre presents dans la phase huileuse sont par exemple les acides gras com- 
portant de 8 a 30 atomes de carbone, comme I'acide stearique, I'acide laurique, I'acide palmitique et I'acide oleique ; 
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les cires comme la lanoline, la cire d'abeille, la cire de Carnauba ou de Candellila, les cires de paraffine, de lignite ou 
les cires microcristallines, la ceresine ou I'ozokerite, les cires synthetiques comme les cires de polyethylene, les cires 
de Fischer-Tropsch ; la vaseline ; les gommestelles que les gommes de silicone (dimethiconol) ; les resines de silicone 
telles que la trifluoromethyl-C1 -4-alkyldimethicone et la trifluoropropyldimethicone. 
5 [0052] Ces corps gras peuvent etre choisis de maniere variee par I'homme du metier afin de preparer une composition 
ayant les proprietes, par exemple de consistance ou de texture, souhaitees. 

[0053] Lorsque la composition est sous forme d'emulsion, la proportion de la phase huileuse de I'emulsion peut aller 
par exemple de 5 a 80 % en poids. et de preference de 5 a 50 % en poids par rapport au poids total de la composition. 
Les huiles, les emulsionnants et les co-emulsionnants utilises dans la composition sous forme d'emulsion sont choisis 
10 parmi ceux classiquement utilises dans le domaine cosmetique ou dermatologique. L'emulsionnant et le co-emulsion- 
nant sont generalement presents dans la composition, en une proportion allant de 0,3 a 30 % en poids, et de preference 
de 0,5 a 20 % en poids par rapport au poids total de la composition. L'emulsion peut, en outre, contenir des vesicules 
lipidiques. 

[0054] Les emulsions contiennent generalement au moins un emulsionnant choisi parmi les emulsionnants ampho- 
15 teres, anioniques, cationiques ou non ioniques, utilises seuls ou en melange. Les emulsionnants sont choisis de ma- 
niere appropriee suivant I'emulsion a obtenir (E/H ou H/E). 

[0055] Pour les emulsions E/H, on peut citer par exemple comme emulsionnants les dimethicone copolyols tels que 
le melange de cyclomethicone et de dimethicone copolyol, vendu sous la denomination « DC 5225 C » par la societe 
Dow Corning, et les alkyl-dimethicone copolyols tels que le Laurylmethicone copolyol vendu sous la denomination 

20 "Dow Corning 5200 Formulation Aid" par la societe Dow Corning, le Cetyl dimethicone copolyol vendu sous la deno- 
mination Abil EM 90 R par la societe Goldschmidt ou le melange de Cetyl dimethicone copolyol, Polyglyceryl-4 Isos- 
tearate et Hexyllaurate ; vendu sous la denomination Abil WE09 R par la societe Goldschmidt. On peut y ajouter aussi 
un ou plusieurs co-emulsionnants, qui, de maniere avantageuse, peuvent etre choisis dans le groupe comprenant les 
esters alkyles de polyol. Comme esters alkyles de polyol, on peut citer notamment les esters de glycerol et/ou de 

25 sorbitan et par exemple I'isostearate de polyglycerol, tel que le produit commercialise sous la denomination Isolan Gl 
34 par la societe Goldschmidt, I'isostearate de sorbitan, tel que le produit commercialise sous la denomination Arlacel 
987 par la societe ICI, I'isostearate de sorbitan et de glycerol, tel que le produit commercialise sous la denomination 
Arlacel 986 par la societe ICI, et leurs melanges. 

[0056] Pour les emulsions H/E, on peut citer par exemple comme emulsionnants, les tensioactifs non ioniques, et 
30 notamment les esters de polyols et d'acide gras a chaTne saturee ou insaturee comportant par exemple de 8 a 24 
atomes de carbone et mieux de 12 a 22 atomes de carbone, et leurs derives oxyalkylenes, c'est-a-dire comportant 
des unites oxyethylenes et/ou oxypropylenes, tels les esters de glyceryle et d'acide gras en C 8 -C 24! et leurs derives 
oxyalkylenes ; les esters de polyethylene glycol et d'acide gras en C 8 -C 2 4, et leurs derives oxyalkylenes ; les esters 
de sorbitol et d'acide gras en C 8 -C 24 , et leurs derives oxyalkylenes ; les esters de sucre (sucrose, glucose, alkylglucose) 
35 et d'acide gras en C 8 -C 24 , et leurs derives oxyalkylenes ; les ethers de sucre et d'alcools gras en C 8 -C 24 , et leurs 
melanges. 

[0057] Comme ester de glyceryle et d'acide gras, on peut citer notamment le stearate de glyceryle (mono-, di- et/ou 
tri-stearate de glyceryle) ; le ricinoleate de glyceryle ; le monostearate de diglycerol ; et leurs melanges. 
[0058] Comme ester de polyethylene glycol et d'acide gras, on peut citer notamment le stearate de polyethylene 
40 glycol (mono-, di- et/ou tri-stearate de polyethylene glycol), et plus specialement le monostearate de polyethylene 
glycol 20 OE (nom CTFA : PEG-20 stearate), et leurs melanges. 

[0059] Comme ester d'acide gras et de glucose ou d'alkylglucose, on peut citer en particulier le palmitate de glucose, 
les sesquistearates d'alkylglucose comme le sesquistearate de methylglucose, les palmitates d'alkylglucose comme 
le palmitate de methylglucose ou d'ethylglucose, les esters gras de methylglucoside et plus specialement le diester 

45 de methylglucoside et d'acide oleique (nom CTFA : Methyl glucose dioleate) ; Tester mixte de methylglucoside et du 
melange acide oleique / acide hydroxystearique (nom CTFA : Methyl glucose dioleate/hydroxystearate); Tester de 
methylglucoside et d'acide isostearique (nom CTFA : Methyl glucose isostearate) ; Tester de methylglucoside et d'acide 
laurique (nom CTFA : Methyl glucose laurate) ; le melange de monoester et de diester de methylglucoside et d'acide 
isostearique (nom CTFA : Methyl glucose sesquiisostearate) ; le melange de monoester et de diester de methylgluco- 

50 side et d'acide stearique (nom CTFA : Methyl glucose sesquistearate) et en particulier le produit commercialise sous 
la denomination Glucate SS par la societe AMERCHOL, et leurs melanges. 

[0060] Comme ethers oxyethylenes d'acide gras et de glucose ou d'alkylglucose, on peut citer par exemple les ethers 
oxyethylenes d'acide gras et de methylglucose, et en particulier Tether de polyethylene glycol de diester de methyl 
glucose et d'acide stearique a environ 20 moles d'oxyde d'ethylene (nom CTFA : PEG-20 methyl glucose distearate) 
55 tel que le produit commercialise sous la denomination Glucam E-20 distearate par la societe AMERCHOL ; Tether de 
polyethylene glycol du melange de monoester et de diester de methyl glucose et d'acide stearique a environ 20 moles 
d'oxyde d'ethylene (nom CTFA : PEG-20 methyl glucose sesquistearate) et en particulier le produit commercialise 
sous la denomination Glucamate SSE-20 par la societe AMERCHOL et celui commercialise sous la denomination 
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Grillocose PSE-20 par la societe GOLDSCHMIDT, et leurs melanges. 

[0061] Comme esters de sucrose, on peut citer par exemple le palm ito-stea rate de saccharose, le stearate de sac- 
charose et le mono laurate de saccharose. 

[0062] Comme ethers de sucre, on peut citer notamment les alkylpolyglucosides, et par exemple le decylglucoside 
5 comme le produit commercialise sous la denomination MYDOL 1 0 par la societe Kao Chemicals, le produit commer- 
cialise sous la denomination PLANTAREN 2000 par la societe Henkel, etle produit commercialise sous la denomination 
ORAMIX NS 10 par la societe Seppic ; le caprylyl/capryl glucoside comme le produit commercialise sous la denomi- 
nation ORAMIX CG 110 par la Societe Seppic ou sous la denomination LUTENSOL GD 70 par la Societe BASF ; le 
laurylglucoside comme les produits commercialises sous les denominations PLANTAREN 1200 N et PLANTACARE 
10 1 200 par la societe Henkel ; le coco-glucoside comme le produit commercialise sous la denomination PLANTACARE 
818/UP par la societe Henkel; le cetostearyl glucoside eventuellement en melange avec I'alcool cetostearylique, com- 
mercialise par exemple sous la denomination Montanov 68 par la societe Seppic, sous la denomination Tego-care 
CG90 par la societe Goldschmidt et sous la denomination Emulgade KE3302 par la societe Henkel, ainsi que I'arachidyl 
glucoside, par exemple sous la forme du melange d'alcools arachidique et behenique et d'arachidyl glucoside corn- 
's mercialise sous la denomination Montanov 202 par la societe Seppic. et leurs melanges. 

[0063] La composition peut aussi contenir d'autres tensioactifs, et notamment des tensioactifs anioniques tels que 
par exemple les acylglutamates mono- et disodiques comme le sel disodique de I'acide N-stearoyl L-glutamique com- 
mercialise sous la denomination Acylglutamate HS21 par la societe Ajinomoto. 

[0064] De facon connue, toutes les compositions de I'invention peuvent contenir un ou plusieurs des adjuvants ha- 
20 bituels dans les domaines cosmetique et dermatologique, choisis par exemple parmi les agents gelifiants et/ou epais- 
sissants (hydrophiles ou lipophiles) ; les emollients ; les actifs (hydrophiles ou lipophiles) autres ou identiques a ceux 
indiques ci-dessus ; les agents anti-radicaux libres ; les sequestrants ; les antioxydants ; les conservateurs ; les agents 
alcanisants ou acidifiants ; les parfums ; les agents filmogenes ; les matieres colorantes (pigments tels que les oxydes 
de fer et le dioxyde de titane, nacres, colorants solubles) ; les charges (par exemple poudre de polyethylene, poudre 
25 de Nylon) ; et leurs melanges. Les quantites de ces differents adjuvants sont celles classiquement utilisees dans les 
domaines consideres, generalement de 0,001 a 30 % en poids et de preference de 0,1 a 20 % en poids par rapport 
au poids total de la composition. 

[0065] Comme actifs utilisables dans la composition de I'invention, on peut citer par exemple les agents hydratants 
tels que les hydrolysats de proteines et les polyols comme la glycerine, les glycols comme les polyethylene glycols, 

30 et les derives de sucre; les extraits naturels; les anti-inflammatoires; les oligomeres procyannidoliques ; les vitamines 
comme la vitamine C (acide ascorbique), la vitamine B5 (panthenol), la vitamine B3 (niacinamide), les derives de ces 
vitamines (notamment esters) et leurs melanges; I'uree; la cafeine; les depigmentants tels que I'acide kojique, I'hydro- 
quinone et I'acide cafeique ; les alpha-hydroxyacides tels que I'acide lactique et I'acide glycolique, et leurs derives ; 
les filtres solaires ; I' hydrocortisone ; la melatonine ; les extraits d'algues, de champignons, de vegetaux, de levures, 

35 de bacteries; les enzymes; les steroTdes ; les actifs anti-bacteriens comme le 2,4,4'-trichloro-2'-hydroxy diphenyl ether 
(ou triclosan), le 3,4,4'-trichlorocarbanilide (ou triclocarban) ; les beta-hydroxyacides comme I'acide salicylique et ses 
derives ; les agents matifiants comme les fibres ; les agents tenseurs ; les poudres organiques ou inorganiques, no- 
tamment celles ayant une taille de 20 nm a 20 ^im ; et leurs melanges. 

[0066] Selon la fluidite de la composition que Ton souhaite obtenir, on peut y ajouter un ou plusieurs gelifiants hy- 

40 drophiles ou lipophiles. Comme gelifiants hydrophiles, on peut citer par exemple les polymeres carboxyvinyliques, tels 
que les carbomers ; les polyacry lam ides et les polymeres et copolymeres d'acide 2-acrylamido 2-methylpropane sul- 
fonique), eventuellement reticules et/ou neutralises, comme le poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) 
commercialise par la societe Hoechst sous la denomination commerciale « Hostacerin AMPS » (nom CTFA : ammo- 
nium polyacryldimethyltauramide). 

45 [0067] Comme gelifiants lipophiles, on peut citer les argiles modifiees telles que les bentones telles que le melange 
« cyclomethicone, Quaternium-1 8 hectorite, SD alcohol 40 » (10/85/5) (nom CTFA) commercialise sous la denomina- 
tion Bentone Gel VS-5 par la societe Rheox ; les organopolysiloxanes elastomeres reticules tels que ceux commer- 
cialises sous les noms KSG6 de Shin-Etsu, Trefil E-505C ou Trefil E-506C de Dow-Corning, Gransil de Grant Industries 
(SR-CYC, SR DMF10, SR-DC556), ou ceux commercialises sous forme de gels: KSG15, KSG17, KSG16, KSG18 de 

50 Shin-Etsu, Gransil SR5CYC gel, Gransil SR DMF 10 gel, Gransil SR DC 556 gel, SF 1204 etJK 113 de General Electric. 
[0068] Ces gelifiants, lorsqu'ils sont presents, sont generalement utilises a des concentrations allant de 0,01 a 10 
% et de preference de 0,05 a 5 % en poids de matiere active par rapport au poids total de la composition. 
[0069] Bien entendu, I'homme de metier veillera a choisir ce ou ces eventuels composes supplementaires et leur 
quantite de maniere a ce que les proprietes avantageuses attachees intrinsequement a la composition cosmetique ou 

55 dermatologique conforme a I'invention ne soient pas, ou substantiellement pas, alterees par la ou les adjonctions 
envisagees. 

[0070] La composition contenant les nanocapsules presente de preference un pH qui respecte la peau et qui va 
generalement de 3 a 8 et de preference de 4,5 a 7. 
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[0071] Les compositions selon I'invention peuvent etre utilisees pour toute application appropriee selon I'actif en- 
capsule. 

[0072] Ainsi, les compositions de I'invention peuvent etre utilisees comme produit de soin (ou de traitement), de 
protection, denettoyage, dedemaquillage et/ou de maquillage des matieres keratiniques (peau, cheveux, cuirchevelu, 
5 cils, sourcils, ongles ou muqueuses) tels que des cremes de protection, de traitement ou de soin pour le visage, pour 
les mains ou pour le corps, des laits corporels de protection ou de soin, des gels ou mousses pour le soin de la peau 
et/ou des muqueuses (levres). 

[0073] Les compositions de I'invention contenant des filtres solaires peuvent etre egalement utilisees comme produit 
de protection solaire. 

10 [0074] Les compositions de I'invention peuvent aussi etre utilisees comme produits pour le maquillage, notamment 
le maquillage de la peau, des sourcils, des cils et des levres. Les produits de maquillage sont le plus souvent colores 
et contiennent generalement des pigments. Sous forme de produits de maquillage, les compositions de I'invention 
peuvent constituer avantageusement un fond de teint, un rouge a levres, un fard a joues, un fard a paupieres, un 
mascara ou un eyeliner. 

15 [0075] Les compositions selon I'invention peuvent etre egalement utilisees comme produits rinces ou comme pro- 
duits non-rinces pour le nettoyage de la peau du visage et/ou du corps et/ou pour le nettoyage des cheveux, par 
exemple comme produits capillaires y compris pour le soin et le conditionnement des cheveux. 
[0076] L'invention a aussi pour objet ('utilisation cosmetique d'une composition cosmetique telle que definie ci-des- 
sus, comme produit de soin, de nettoyage et/ou de demaquillage de la peau, des cheveux, du cuir chevelu, des cils, 

20 des sourcils, des ongles ou des muqueuses. 

[0077] L'invention a aussi pour objet I'utilisation cosmetique d'une composition cosmetique telle que definie ci-des- 
sus, comme produit de maquillage. 

[0078] L'invention a aussi pour objet I'utilisation cosmetique d'une composition cosmetique telle que definie ci-des- 
sus, comme produit de protection solaire (protection contre le soleil et/ou les U.V. des appareils a bronzer). 
25 [0079] L'invention a aussi pour objet I'utilisation cosmetique d'une composition cosmetique telle que definie ci-des- 
sus, comme produit capillaire rince ou non-rince. 

[0080] Un autre objet de l'invention est un procede de traitement cosmetique (non-therapeutique) d'une matiere 
keratinique (peau, cuir chevelu ; cheveux, cils, sourcils, ongles ou muqueuses), caracterise en ce qu'on applique sur 
la matiere keratinique, une composition cosmetique telle que definie ci-dessus. La matiere keratinique est notamment 
30 la peau. 

[0081] Les exemples, donnes ci-apres a titre purement illustratif et non limitatif, permettront de mieux comprendre 
l'invention. Les quantites y sont indiquees en pourcentage en poids sauf mention contraire. 

Exemple 1 : Preparation de nanocapsules de propionate de retinol 

35 

[0082] Dans un ballon en verre ambre d'une capacite de 250 ml, on dissout, sous atmosphere inerte, a temperature 
ambiante et sous agitation, dans 1 00 ml d'acetone : 

1 g du polyester polyol a base d'acide adipique, de butane diol et de 2-ethyl-2(hydroxymethyl)-1 ,3-propanediol, 
40 commercialise sous la denomination LEXOREZ 1151-35 par la societe INOLEX, et 

0,5 g de DC2-5695 (Polydimethylsiloxane oxyethylene) commercialise par la societe Dow Corning. 

[0083] A la solution obtenue, on ajoute 2,5 g de propionate de retinol. 

[0084] D'autre part, dans un ballon en verre ambre d'une capacite de 500 ml, on dissout sous atmosphere inerte et 
45 a temperature ambiante, sous agitation, 0,25 g de Pluronic F108 (ou Poloxamer 338) (128 OE / 54 OP / 128 OE) 
commercialise par la societe BASF, dans 150 g d'eau. 

[0085] On verse la phase acetonique dans la phase aqueuse en maintenant I'agitation. Puis, on evapore ensuite 
dans un evaporateur rotatif jusqu'a obtention d'un volume final de 50 ml. 

[0086] Cette suspension aqueuse contient des nanocapsules (enrobees) ayant un diametre moyen de 263 nm. 

50 

Exemple 2 : Preparation de nanocapsules de propionate de retinol 

[0087] On procede de la maniere decrite dans I'Exemple 1 mais en remplacant le polyester polyol a base d'acide 
adipique, de butane diol et de 2-ethyl-2-(hydroxymethyl)-1 ,3-propanediol par une quantite identique en poids de po- 
55 lyester polyol a base d'acide adipique, de butane diol. d'hexane diol, commercialise sous la denomination LEXOREZ 
1460-36 par la societe INOLEX. 

[0088] On obtient une suspension aqueuse de nanocapsules (enrobees) ayant un diametre moyen de 251 nm. 
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Exemple 3 : Essais de stabilite du retinol encapsule dans differents polymeres 



[0089] On compare la stabilite du propionate de retinol enferme dans les nanocapsules selon les exemples 1 et 2. 
a la stabilite de cet actif dans des nanocapsules a base de poly(ethylene)adipate (nomme ci-apres PEA) ayant un 
5 poids moleculaire de 10 000, commercialise par la societe Scientific Polymer Product, et a base de Capa 656 (poly- 
cap rol acton e ayant un PM de 56 000 et commercialisee par la societe Solvay), toutes ces nanocapsules etant enrobees 
de I'agent silicone DC-5695. 

[0090] Les nanocapsules contenant le propionate de retinol sont conservees sous forme de suspension aqueuse 
pendant un mois a 45°C en conditionnements clos et etanches a la lumiere et aux gaz. Au bout de cette periode de 
10 conservation, on evalue la perte en principe actif (propionate de retinol) par HPLC. 
[0091] Les resultats obtenus sont rassembles dans le tableau suivant : 



Polymere 


PEA 


Capa 656 


Lexorez 1151-35(1) 


Lexorez 1460-36 (2) 


Masse molaire 


10 000 


50 000 


3200 


3200 


Point de fusion en °C 


55 


58-60 


55-65 


40-50 


Agent d'enrobage 


Silicone DC-5695 


Silicone DC-5695 


Silicone DC-5695 


Silicone DC-5695 


Diametre des 
capsules 


210 nm 


269 nm 


263 nm 


251 nm 


pH de la suspension 


7,0 


8,2 


8,1 


7,9 


% de perte apres 1 
mois a 45°C 


31% 


26% 


15% 


12% 



(1) Lexorez 1151-35: butanediol/2-ethyl-2-(hydroxyrnethyl)-1 ,3-propanediol/acide adipique 

(2) Lexorez 1460-36 : butanediol/hexanediol/acide adipique 



[0092] Ces resultats montrent que I'utilisation de polyesters polyols du type Lexorez, qui sont obtenus a partir de 
deux alcane-diols ou d'un alcane-diol et d'un hydroxyalkyl alcane-diol et qui ont une masse molaire inferieure a 5000, 
ameliore la stabilite du propionate de vitamine A encapsule. 

Exemple 4 : Emulsion H/E 



[0093] 

35 





Phase Huileuse : 




Monostearate de diglycerol 


2,0% 




PEG-20 stearate 


1 ,5 % 


40 


N Stearoyl L glutamique acide disodique (Acyl glutamate HS21 de la societe Ajinomoto) 


0,5% 




Huile de vaseline 


3% 




Vaseline 


1 % 




Stearyl Heptanoate 


3% 


45 


Huile d'amande d'abricot 


5% 


Polyisobutene hydrogene 


5% 




Isocetyl palmitate 


2% 




Silicone volatile 


5% 




Vitamine E 


0,5% 


50 


Conservateur 


0,3% 



Phase aqueuse 1 


Glycerol 


5% 


Conservateurs 


1 % 


Eau distillee 


Qsp 100% 
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Phase aqueuse 2 


Carbomer 


0,4 


% 


Eau distillee 


15 


% 


Conservateurs 


0,1 


% 


Triethanolamine 


0,4 


% 



10 



Phase aqueuse 3 


Nanocapsules de propionate de retinol selon I'exemple 2 
dosee a 2.5% de propionate de retinol 


10% 



15 

[0094] Mode operatoire : La phase aqueuse 1 est introduite a 60°C dans la phase huileuse elle meme a cette tem- 
perature, sous agitation tres vive. On maintient la temperature et I'agitation pendant 30 minutes. La suspension est 
ensuiteameneeatemperatureambiante. La phase aqueuse 2 est alors disperseea I'aided'un disperseur non cisaillant. 
Puis, la phase aqueuse 3 (suspension de nanocapsules) est ensuite introduite sous agitation legere. 
20 [0095] On obtient une creme de jour pour le soin de la peau, contre les signes de I'age. 



Revendications 

25 1. Nanocapsule constitute : 

d'un coeur lipidique formant ou contenant au moins un actif lipophile et 

d'une enveloppe polymerique continue insoluble dans I'eau, comprenant au moins un polyester polyol obtenu 
par polycondensation d'au moins un acide dicarboxylique aliphatique avec au moins deux alcane-diols ou 
30 avec au moins un alcane-diol et au moins un hydroxyalkyl alcane-diol comportant eventuellement une chatne 

alkyle, le polyester polyol ayant une masse molaire moyenne en poids inferieure a 5000. 

2. Nanocapsule selon la revendication 1 , caracterisee par le fait que I'acide dicarboxylique aliphatique est choisi 
parmi I'acide malonique, I'acide succinique, I'acide glutarique, I'acide adipique, I'acide pinelique, I'acide sebacique, 

35 I'acide azelaique, et leurs melanges. 

3. Nanocapsule selon la revendication precedente, caracterisee par le fait que I'acide dicarboxylique aliphatique 
est I'acide adipique. 

40 4. Nanocapsule selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee par le fait que I'alcane-diol 
est choisi parmi les alcane-diols a chaine lineaire ou ramifiee comportant de 2 a 20 atomes de carbone, et de 
preference de 2 a 10 atomes de carbone. 

5. Nanocapsule selon la revendication precedente, caracterisees par le fait que I'alcane-diol est choisi parmi I'ethy- 
45 leneglycol, le propyleneglycol, le 1 ,3-propanediol, le 1 ,4-butanediol, le 1 ,5-pentanediol, le 1 ,6-hexanediol, le neo- 

pentylglycol, et leurs melanges. 

6. Nanocapsule selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee par le fait que I' hydroxy a Iky I 
alcane-diol est choisi parmi les 2-alkyl-2-(hydroxyalkyl)-1 ,3-propanediol, ou le groupe hydroxyalkyle et la chaTne 

50 alkyle comportent, independamment I'un de I'autre, de 1 a 1 0 atomes de carbone ; les 2-(hydroxyalkyl)-1 ,3-propa- 

nediol oil le groupe hydroxyalkyle comporte de 1 a 10 atomes de carbone ; et leurs melanges. 

7. Nanocapsule selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee par le fait que le polyester 
polyol est choisi parmi les polyesters polyols obtenus a partir d'acide adipique, de 1 ,4-butanediol, et de 1 ,6-hexane 

55 diol et les polyesters polyols obtenus a partir d'acide adipique, de 1 ,4-butanediol et de 2-ethyl-2-(hydroxymethyl)- 

1 ,3-propanediol. 

8. Nanocapsule selon I'une des revendications precedentes, caracterisee par le fait que les polyesters polyols ont 
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une masse molaire moyenne en poids allant de 1 000 a 4500, de preference de 1 000 a 4000. 

9. Nanocapsule selon Tune des revendications precedentes, caracterisee par le fait que les polyesters polyols ont 
un point de fusion allant de 30 a 90°C. 

10. Nanocapsule selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee par le fait que I'enveloppe 
polymerique est entouree d'un enrobage lamellaire ayant une structure organisee en un ou plusieurs feuillet(s) 
constitue(s) chacun d'une double couche de molecules amphiphiles constituant un agent d'enrobage. 

11. Nanocapsule selon la revendication precedente, caracterisee par le fait que ledit agent d'enrobage est choisi 
parmi les phospholipides ; les polycondensats d'oxyde de propylene et d'oxyde d'ethylene et les agents tensioactifs 
silicones capables de former des structures lamellaires ; et leurs melanges. 

12. Nanocapsule selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee par lefait qu'elle a unetaille 
moyenne allant de 50 nm a 800 nm, de preference de 100 nm a 400 nm. 

13. Nanocapsule selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee par lefait que I'actif lipophile 
est choisi parmi les vitamines et leurs derives, les agents emollients, les anti-inflammatoires, les anti-bacteriens, 
les anti-fongiques, les anti-viraux, les anti-seborrheiques, les anti-acneiques, les keratolytiques, les anti-histami- 
niques, les anesthesiques, les agents cicatrisants, les modificateurs de la pigmentation, les filtres solaires, les 
piegeurs de radicaux libres, les agents hydratants, et leurs melanges. 

14. Nanocapsule selon la revendication precedente, caracterisee par le fait que I'actif lipophile est choisi parmi le 
retinol et ses esters comportant del a 30 atomes de carbone, plus particulierement de 1 a 1 0 atomes de carbone ; 
et leurs melanges. 

15. Nanocapsule selon la revendication precedente, caracterisees par le fait que I'actif lipophile est choisi parmi le 
propionate de retinol, I'acetate de retinol, le butyrate de retinol, le pivalate de retinol, le valerate de retinol, I'hexa- 
noate de retinol, I'heptanoate de retinol, le cyclopentane carboxylate de retinol, le caprate de retinol, le caprylate 
de retinol ; et leurs melanges. 

16. Nanocapsule selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee par lefait que I'actif lipophile 
est choisi parmi la vitamine E ou ses esters ; la vitamine D ou ses derives; la vitamine F ou ses derives; les 
carotenes ; I'acide salicylique ou ses derives ; les steroi'des ; et leurs melanges. 

1 7. Suspension aqueuse de nanocapsules renfermant, dans un milieu aqueux, des nanocapsules a base de polyesters 
polyols selon I'une quelconque des revendications 1 a 16. 

18. Composition a application topique, caracterisee par le fait qu'elle contient, dans un support physiologiquement 
acceptable, une ou plusieurs nanocapsules selon I'une quelconque des revendications 1 a 16 ou la suspension 
de nanocapsules selon la revendication 17. 

19. Composition selon la revendication precedente, caracterisee par le fait qu'elle contient de 0,1 a 30 % en poids 
et de preference de 0,5 a 15 % en poids de nanocapsules, par rapport au poids total de la composition. 

20. Composition selon la revendication 1 8 ou 1 9, caracterisee par le fait qu'elle se presente sous forme d'un serum, 
d'une lotion, d'un gel aqueux, hydroalcoolique ou huileux, d'une emulsion eau-dans-huile ou huile-dans-eau, ou 
encore sous forme d'une dispersion aqueuse de vesicules lipidiques constitutes de lipides ioniques ou non-ioni- 
ques ou d'un melange de ceux-ci, lesquelles vesicules renferment ou non une phase huileuse. 

21. Composition selon I'une quelconque des revendications 18 a 20, caracterisee par le fait qu'elle constitue une 
composition cosmetique ou dermatologique. 

22. Procede de preparation des nanocapsules selon I'une quelconque des revendications 1 a 16, consistant : 

a dissoudre un polymere, une phase lipidique formant ou contenant au moins un actif et eventuellement un 
agent d'enrobage dans un solvant organique miscible a I'eau approprie, 
a preparer une solution aqueuse d'un agent tensioactif approprie, 
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a verser la phase organique dans la phase aqueuse tout en agitant celle-ci, 

puis a evaporer la phase organique et, eventuellement, une partie de la phase aqueuse, 

procede caracterise par le fait que le polymere utilise dans la premiere etape est un polyester polyol selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 9. 

23. Utilisation cosmetique d'une composition cosmetique selon Tune quelconque des revendications 1 8 a 20. comme 
produit de soin. de nettoyage et/ou de demaquillage de la peau, des cheveux, du cuirchevelu, des cils, des sourcils, 
des ongles ou des muqueuses, ou comme produit de maquillage ou comme produit de protection solaire. 

24. Procede de traitement cosmetique d'une matiere keratinique, notamment la peau, caracterise par le fait qu'on 
applique sur la matiere keratinique, une composition cosmetique selon Tune quelconque des revendications 1 8 a 
20. 



Patentanspruche 

1. Nanokapsel bestehend aus: 

einem Lipidkern, deraus mindestens einem lipophilen Wirkstoff gebildet wird odermindestens einen lipophilen 
Wirkstoff enthalt, und 

einer kontinuierlichen, in Wasser unloslichen Polymerschale, die mindestens ein Polyesterpolyol enthalt, das 
durch Polykondensation mindestens einer aliphatischen Dicarbonsaure mit mindestens zwei Alkandiolen oder 
mit mindestens einem Alkandiol und mindestens einem Hydroxyalkylalkandiol, das gegebenenfalls eine Al- 
kylkette aufweist, erhalten wird, wobei das Polyesterpolyol eine gewichtsmittlere Molmasse unter 5 000 auf- 
weist. 

2. Nanokapsel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die aliphatische Dicarbonsaure unter Malonsaure, 
Bernsteinsaure, Glutarsaure, Adipinsaure, Pimelinsaure, Sebacinsaure, Azelainsaure und deren Gemischen aus- 
gewahlt ist. 

3. Nanokapsel nach dem vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die aliphatische Dicarbon- 
saure die Adipinsaure ist. 

4. Nanokapsel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Alkandiol unter 
den Alkandiolen mit gerader oder verzweigter Kette ausgewahlt ist, die 2 bis 20 Kohlenstoffatome und vorzugs- 
weise 2 bis 10 Kohlenstoffatome enthalten. 

5. Nanokapsel nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das Alkandiol unter Ethyleng- 
tykoL Propylenglykol, 1 ,3-Propandiol, 1 ,4-Butandiol, 1 ,5-Pentandiol, 1 ,6-Hexandiol, Neopentylglykol und deren 
Gemischen ausgewahlt ist. 

6. Nanokapsel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Hydroxyalkylal- 
kandiol unter den 2-Alkyl-2-(hydroxyalkyl)-1 ,3-propandiolen, bei denen die Hydroxygruppe und die Alkylgruppe 
unabhangig voneinander 1 bis 10 Kohlenstoffatome aufweisen; den 2-(Hydroxyalkyl)-1 ,3-propandiolen, bei denen 
die Hydroxyalkylgruppe 1 bis 10 Kohlenstoffatome aufweist; und deren Gemischen ausgewahlt ist. 

7. Nanokapsel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Polyesterpolyol 
unter den Polyesterpolyolen, die ausgehend von Adipinsaure, 1 ,4-Butandiol und 1 ,6-Hexandiol erhalten werden, 
und den Polyesterpolyolen ausgewahlt ist, die ausgehend von Adipinsaure, 1 ,4-Butandiol und 2-Ethyl-2-(hydroxy- 
methyl)-1 ,3-propandiol hergestellt werden. 

8. Nanokapsel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyesterpolyole 
eine gewichtsmittlere Molmasse von 1 000 bis 4 500 und vorzugsweise 1 000 bis 4 000 aufweisen. 

9. Nanokapsel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyesterpolyole 
einen Schmelzpunkt von 30 bis 90 °C besitzen. 



13 



EP 1 342 471 B1 



10. Nanokapsel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Polymerhulle von 
einer lamellaren Umhullung mit einer geordneten Struktur aus einer oder mehreren Schicht(en) umhullt ist, welche 
jeweils aus einer Doppelschicht aus amphiphilen Molekulen besteht (bestehen), die ein Umhullungsmittel darstellt. 

11. Nanokapsel nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das Umhullungsmittel unter 
den Phospholipiden; Polykondensaten von Propylenoxid und Ethylenoxid und den grenzflachenaktiven Siliconen, 
die lamellare Strukturen ausbilden konnen; und deren Gemischen ausgewahlt ist. 

12. Nanokapsel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine mittlere GroGe 
von 50 bis 800 nm und vorzugsweise 100 bis 400 nm aufweist. 

13. Nanokapsel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der lipophile Wirkstoff 
unter den Vitaminen und deren Derivaten, Emollientien, entzundungshemmenden Wirkstoffen, antibakteriellen 
Wirkstoffen, fungiziden Wirkstoffen, antiviralen Wirkstoffen, Antiseborrhoeika, Wirkstoffen gegen Akne, Keratoly- 
tika, Antihistaminika, anasthesierenden Wirkstoffen, Wundheilungsmitteln, die Pigmentierung modifizierenden 
Wirkstoffen, Sonnenschutzfiltern, Radikalfangern furfreie Radikale, Hydratisierungsmitteln und deren Gemischen 
ausgewahlt ist. 

14. Nanokapsel nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass der lipophile Wirkstoff unter 
Retinol und seinen Estern mit bis 30 Kohlenstoffatomen und insbesondere 1 bis 1 0 Kohlenstoffatomen und deren 
Gemischen ausgewahlt ist. 

15. Nanokapsel nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass der lipophile Wirkstoff unter 
Retinolpropionat, Retinolacetat, Retinolbutyrat, Retinolpivalat, Retinolvalerat, Retinolhexanoat, Retinolheptanoat, 
Retinolcyclopentancarboxylat, Ret i no leap rat, Retinolcaprylat und deren Gemischen ausgewahlt ist. 

16. Nanokapsel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der lipophile Wirkstoff 
unter Vitamin E oder seinen Estern; Vitamin D oder seinen Derivaten; Vitamin F oder seinen Derivaten; Carotinen; 
Salicylsaure und ihren Derivaten; Steroiden; und deren Gemischen ausgewahlt ist. 

17. Wassrige Suspension von Nanokapseln, die in einem wassrigen Medium Nanokapseln auf der Basis von Poly- 
esterpolyolen nach einem der Anspruche 1 bis 16 enthalt. 

18. Zusammensetzung zurtopischen Anwendung, dadurch gekennzeichnet, dass sie in einem physiologisch ak- 
zeptablen Trager eine oder mehrere Nanokapseln nach einem der Anspruche 1 bis 1 6 oder die Suspension von 
Nanokapseln nach Anspruch 17 enthalt. 

19. Zusammensetzung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass sie 0,1 bis 30 Gew.- 
% und vorzugsweise 0,5 bis 15 Gew.-% Nanokapseln, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung, 
enthalt. 

20. Zusammensetzung nach Anspruch 1 8 oder 1 9, dadurch gekennzeichnet, dass sie als Serum, Lotion, wassriges, 
wassrig-alkoholisches oder oliges Gel, Wasser-in-6l-Emulsion, 6l-in-Wasser-Emulsion oder in Form einer wass- 
rigen Dispersion von Lipidvesikeln vorliegt, die aus ionischen oder nichtionischen Lipiden oder einem Gemisch 
solcher Lipide bestehen, wobei die Vesikel gegebenenfalls eine wassrige Phase enthalten. 

21. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 18 bis 20. dadurch gekennzeichnet, dass es sich um eine kos- 
metische oder dermatologische Zusammensetzung handelt. 

22. Verfahren zur Herstellung von Nanokapseln nach einem der Anspruche 1 bis 16, das darin besteht: 

ein Polymer, eine Lipidphase, die mindestens einen Wirkstoff enthalt oder bildet, und gegebenenfalls ein Mittel 

zum Umhullungen in einem geeigneten ; mit Wasser mischbaren, organischen Losungsmittel zu losen, 

eine wassrige Losung eines geeigneten grenzflachenaktiven Stoffes herzustellen, 

die organische Phase unter Ruhren in die wassrige Phase zu gieBen, und 

die organische Phase und gegebenenfalls einen Teil der wassrigen Phase zu verdampfen, 

wobei das Verfahren dadurch gekennzeichnet ist, dass das in dem ersten Schritt verwendete Polymer ein Po- 
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lyesterpolyol nach einem der Anspruche 1 bis 9 ist. 

23. Kosmetische Verwendung einer kosmetischen Zusammensetzung nach einem der Anspruche 18 bis 20 als Pro- 
dukt zur Pflege, zur Reinigung und/oder zum Abschminken der Haut, der Haare, der Kopfhaut, der Wimpern, der 

5 Augenbrauen, der Nagel oder der Schleimhaute oder als Produkt zum Schminken oder als Produkt zum Sonnen- 

schutz. 

24. Verfahren zur kosmetischen Behandlung einer Keratinsubstanz und insbesondere der Haut, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf die Keratinsubstanz eine kosmetische Zusammensetzung nach einem der Anspruche 18 bis 

10 20 aufgetragen wird. 



Claims 

15 1. Nanocapsule consisting of: 

a lipid core forming or containing at least one lipophilic active agent, and 

a water-insoluble continuous polymer envelope, comprising at least one polyester polyol obtained by poly- 
condensation of at least one aliphatic dicarboxylic acid with at least two alkanediols or with at least one alkan- 
20 ediol and at least one hydroxyalkyl alkanediol optionally comprising an alkyl chain, the polyester polyol having 

a weight-average molar mass of less than 5 000. 

2. Nanocapsule according to Claim 1 , characterized in that the aliphatic dicarboxylic acid is chosen from malonic 
acid, succinic acid, glutaric acid, adipic acid, pinelic acid, sebacic acid and azelaic acid ; and mixtures thereof. 

25 

3. Nanocapsule according to the preceding claim, characterized in that the aliphatic dicarboxylic acid is adipic acid. 

4. Nanocapsule according to any one of the preceding claims, characterized in that the alkanediol is chosen from 
alkanediols with a linear or branched chain containing from 2 to 20 carbon atoms and preferably from 2 to 10 

30 carbon atoms. 

5. Nanocapsule according to the preceding claim, characterized in that the alkanediol is chosen from ethylene 
glycol, propylene glycol, 1 ,3-propanediol ; 1 ,4-butanediol, 1 ,5-pentanediol, 1 ,6-hexanediol and neopentyl glycol, 
and mixtures thereof. 

35 

6. Nanocapsule according to any one of the preceding claims, characterized in that the hydroxyalkyl alkanediol is 
chosen from 2-alkyl-2-(hydroxyalkyl)-1 ,3-propanediols, in which the hydroxyalkyl group and the alkyl chain contain, 
independently of each other, from 1 to 10 carbon atoms; 2-(hydroxyalkyl)-1 ,3-propanediols, in which the hydroxy- 
alkyl group contains from 1 to 10 carbon atoms; and mixtures thereof. 

40 

7. Nanocapsule according to any one of the preceding claims, characterized in that the polyester polyol is chosen 
from polyester polyols obtained from adipic acid, 1 ,4-butanediol and 1 ,6-hexanediol and the polyester polyols 
obtained from adipic acid, 1 ,4-butanediol and 2-ethyl-2-(hydroxymethyl)-1 ; 3-propanediol. 

45 8. Nanocapsule according to one of the preceding claims, characterized in that the polyester polyols have a weight- 
average molar mass ranging from 1 000 to 4 500 and preferably from 1 000 to 4 000. 

9. Nanocapsule according to one of the preceding claims, characterized in that the polyester polyols have a melting 
point ranging from 30 to 90°C. 

50 

10. Nanocapsule according to any one of the preceding claims, characterized in that the polymer envelope is sur- 
rounded with a lamellar coating whose structure is organized as one or more leaflet(s) each consisting of a double 
layer of amphiphilic molecules constituting a coating agent. 

55 11. Nanocapsule according to the preceding claim, characterized in that the said coating agent is chosen from phos- 
pholipids; polycondensates of propylene oxide and of ethylene oxide, and silicone surfactants capable of forming 
lamellar structures; and mixtures thereof. 



15 



EP 1 342 471 B1 



1 2. Nanocapsule according to any one of the preceding claims, characterized in that it has a mean size ranging from 
50 nm to 800 nm and preferably from 1 00 nm to 400 nm. 

13. Nanocapsule according to any one of the preceding claims, characterized in that the lipophilic active agent is 
chosen from vitamins and derivatives thereof, emollients, anti-inflammatory agents, antibacterial agents, antifungal 
agents, antiviral agents, anti-seborrhoeic agents, anti-acne agents, keratolytic agents, antihistamines, anaesthet- 
ics, cicatrizing agents, pigmentation modifiers, sunscreens, free-radical traps and moisturizers, and mixtures there- 
of. 

14. Nanocapsule according to the preceding claim, characterized in that the lipophilic active agent is chosen from 
retinol and its esters containing from 1 to 30 carbon atoms and more particularly from 1 to 10 carbon atoms; and 
mixtures thereof. 

15. Nanocapsule according to the preceding claim, characterized in that the lipophilic active agent is chosen from 
retinyl propionate, retinyl acetate, retinyl butyrate, retinyl pivalate, retinyl valerate, retinyl hexanoate, retinyl hep- 
tanoate, retinyl cyclopentanecarboxylate, retinyl caprate and retinyl caprylate; and mixtures thereof. 

16. Nanocapsule according to any one of the preceding claims, characterized in that the lipophilic active agent is 
chosen from vitamin E or its esters; vitamin D or its derivatives; vitamin F or its derivatives; carotenes; salicylic 
acid or its derivatives; steroids; and mixtures thereof. 

17. Aqueous suspension of nanocapsules containing, in an aqueous medium, nanocapsules based on polyester poly- 
ols according to any one of Claims 1 to 1 6. 

18. Composition for topical application, characterized in that it contains, in a physiologically acceptable support, one 
ormore nanocapsules accordingto any one of Claims 1 to 1 6 orthe nanocapsulesuspension accordingto Claim 17. 

19. Composition according to the preceding claim, characterized in that it contains from 0.1% to 30% by weight and 
preferably from 0.5% to 15% by weight of nanocapsules, relative to the total weight of the composition. 

20. Composition according to Claim 1 8 or 1 9, characterized in that it is in the form of a serum, a lotion, an aqueous, 
aqueous-alcoholic or oily gel, a water-in-oil or oil-in-water emulsion, or alternatively in the form of an aqueous 
dispersion of lipid vesicles consisting of ionic or nonionic lipids or of a mixture thereof, these vesicles optionally 
containing an oily phase. 

21. Composition according to any one of Claims 1 8 to 20, characterized in that it constitutes a cosmetic or derma- 
tological composition. 

22. Process for preparing the nanocapsules according to any one of Claims 1 to 16, which consists: 

in dissolving a polymer, a lipid phase forming or containing at least one active agent and optionally a coating 

agent in a suitable water-miscible organic solvent, 

in preparing an aqueous solution of a suitable surfactant, 

in adding the organic phase to the aqueous phase while stirring, 

and then in evaporating the organic phase and, possibly, some of the aqueous phase, 

this process being characterized in that the polymer used in the first step is a polyester polyol according to any 
one of Claims 1 to 9. 

23. Cosmetic use of a cosmetic composition according to any one of Claims 18 to 20, as a care, cleansing and/or 
makeup-removing product for the skin, the hair, the scalp, the eyelashes, the eyebrows, the nails or mucous mem- 
branes, or as a makeup product or as an antisun product. 

24. Cosmetic process for treating a keratin material, in particular the skin, characterized in that a cosmetic compo- 
sition according to any one of Claims 18 to 20 is applied to the keratin material. 
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